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1. Overvann stikkrenne

1.1. Nedbgrfelt

Det er utfert analyser i Scalgo Live for & generere avrenningslinjer som viser hvor vannet

teoretisk vil renne pa terrenget. Videre er dette kontrollert mot hgydekoter i kartet.

1.2. Nedbarstatistikk

Det er benyttet IVF-kurve fra Nesbyen (Skoglund, stasjonsnr 24880) som har 20 ar med
nedbgrdata (1967 - 1986), vist i Tabell 1. Det er benyttet 200 ars gjentaksintervall.

Tabell 1: Nedbgarstatistikk i I/s ha.

RETURPERIODE | 10 15 20 30 | 45 | 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
(Ar) min | min | min | min | min | min | Min | min | Mmin | min | min | min
2 62,6 | 493 | 43,4 |35,6(27,5|22,6|168 | 13,7109 | 7,2 | 46 | 2,9
5 86,5 | 67,8 | 60,1 148,2137,8(31,0|22,6 181|146 | 95 | 59 | 3,7
10 103,3| 80,9 | 71,4 |57,0144,9|37,1126,8 21,3 17,2111 | 6,9 | 43
20 120,3| 94,1 | 82,7 |65,752,1(43,4| 31,4 (24,7 199 (128 | 7,9 | 48
25 1259 98,4 | 86,8 |68,8|54,4|45,4| 329|259 ]208|13,4| 83 | 50
50 144,6 (112,6| 99,1 |77,8|62,0(51,9|37,7 | 29,7 | 23,7 | 152 | 9,5 | 56
100 164,21127,81111,8|86,9|69,8|58,9| 43,0 | 33,9 | 26,8 |17,2|10,8| 6,2
200 185,4143,7|124,9196,7|78,1|66,2| 49,0 | 38,7 | 30,0 | 19,4 | 12,2 | 6,9

1.3. Klimapaslag

Klimaprofil Buskerud anbefaler et klimapaslag som er tilpasset ulike regnvarigheter som

vist i Tabell 2.
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Tabell 2: Klimapéslag for kraftig nedbar, avhengig av varighet og dimensjonerende gjentaksintervall. Kilde:
Norsk klimaservicesenter.

h\

Dimensjonerende Dimensjonerende
gjentaksintervall <50 ar gjentaksintervall >50 ar
< 1time 40% 50%
>1 -3 timer 40% 40%
>3 - 24 timer 30% 30%

1.4. Beregning av vannmengder

1.4.1. Rasjonale formel
Beregning av overvannsmengder ved bruk av den rasjonale formel:
Q=¢+Axl+Kf

Hvor Q er overvannsavrenningen [l/s], ¢ er midlere avrenningskoeffisient for nedbgrfeltet [-], A
er stgrrelsen pa nedbarfeltet [ha], | er nedbgrintensiteten pa regnhendelse det beregnes
for [I/(s*ha)] og Kf er forventet relativ gkning av i nedbgrintensitet som fglge av

klimaendringer.

1.4.2. Konsentrasjonstid

Konsentrasjonstiden til nedbarfeltene (naturlige felt), Tc, er oppgitt i minutter, og er
beregnet etter formelen for naturlige felt. Tc = 0,6 * L * H%° + 3000 * A..

Hvor:
L = lengden av nedbgarfeltet (m)
H = heydeforskjellen i nedbgrfeltet (m)

Ase = effektiv sjgprosent, forholdstall (0 < Ase < 1)

1.4.3. Avrenningskoeffisient

Avrenningskoeffisienten ® er forholdet mellom avrenningen fra et omrade og den totale
nedbgren over samme omrade. Avrenningsfaktoren er avhengig av overflatens
permeabilitet, beskaffenhet og fallforhold i terrenget. Typiske avrenningsfaktorer er vist i
Tabell 3 og Tabell 4 nedenfor.
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Tabell 3: Avrenningsfaktor for et utvalg av karakteristiske terrengtyper (vegvesen, 2018).

Terreng/ overflatetype Avrenningsfaktor, C
Betong, asfalt 0.8-09
Bart fjell og urbane omrader 0,7-09
Myromrader 0.3-07
Parkomrader, dyrket mark, leirholdig jord 0,2-0,5
Parkomrader, dyrket mark, sandjord 0,1-0,3
Tett utbygde boligomrader 0.4-0,7
Villa-omrader og spredt bebyggelse 0,2-04
Skogsomrader, lett vegetasjon 02-04
Skogsomrader, kraftig vegetasjon 0,1-0,3

Tabell 4: Avrenningsfaktor for et utvalg av terrengtyper og med ulik helning (Handbok V240 Vannhandtering.
Flomberegninger og hydraulisk dimensjonering, 2020).

Helning
e 2-10% =10 % |

Veg

Asfaltert/brolagt vegoverfiate (impermeabel) 0,90 0,20 0,90
Gruslagt vegoverfiate (impermeabel) 0.85 0.85 0,85
Skulder - kompakterte Ipsmasser 0,50 0.50 0,50
Skulder- gress 0,25 0.25 0.25
Sideterreng/median—kompakterte lgsmasser 0,60 0.60 0.60
Sideterreng/median—gress 0,30 0.30 0,30
Arealbruk - generell

Lite tettbygd beligomrade (< 750 boliger/km?) 0.35 0.40 0.45
Moderat tettbygd boligomrade (750 - 1500 boliger/km?) 0,50 0,55 0.60
Svaert tettbygd boligomrade (= 1500 boligerfkm?) 0,70 075 0.80
Naeringsomrader i tettbygd strok 0,80 0.85 0.85
Lite tettbygd industriomrade 0,560 0,70 0.80
Svaert tettbygd industriomrade 0,60 0.80 0,90
Skogsomrader 0,10 0,15 0,20
Apne naturomrader og dyrket mark 0,25 0.30 0,35
Arealbruk - detaljert

Takoverfiater (tett) 0,20 0,90 0.0
Gressplen og parkomrader 0,17 0,22 0,35
Dyrket mark (leirig og siltig grunn} 0,50 0.55 0,60
Dyrket mark {(sandig og grusig grunn) 0,25 0.30 0,35
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1.5. Kapasitet stikkrenner

Stikkrenner dimensjoneres iht. Flomberegninger og kulvertdimensjonering

(Flomberegning og kulvertdimensjonering, 1992).

Det er forutsatt innlgpskontroll pa stikkrennene. Innlgpskontroll sikres ved min. 15 promille

og at den i liten grad blir pavirket av oppstuving fra nedstrems side.
Kapasitet avhenger av:

- Diameter pa ror

- Innlgpets geometri/utforming

- Vannstand ved innlgpet

Tabell 5: Kapasitet (I/s) for stikkrenner med innlgpskontroll ved ulik utforming av innlgpet

(Flomberegning og kulvertdimensjonering, 1992).

800 1000 1200 1400 1600
A 135 361 726 1240 1940 2820 3890
B 132 357 723 1250 1950 2850 3950
c 117 320 652 1130 1780 2600 3630

Frontmur

k=0.7

Formet eller skrining

s o
—~
ki=0.9 Utstikkende reérende
=
| S
Iadl
—’7]

Figur 1: Ulike utforminger av innlep pa stikkrenner (Flomberegning og kulvertdimensjonering, 1992).
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1.6. Dimensjonerende vannmengder

Nedslagsfeltet (F1) for stikkrenne er vist i Figur 2. Nedslagsfeltet bestar av apen fastmark
og skog. Avrenningskoeffisient for omradet vurderes til & veere 0,30.

Feltlengde: 950 m
Heydeforskjell: 126 m

“. ¥ PointInfo
.1 Lon,Lat: 81822, 60.4808

~.| Flow Accumulation
) Norway/Buildings (flooded): No-data
2 e e Lo e 8 s CiL L e s )
N ¥ watershed Info x ?
* Upstream area: 0.22 km® r
~ Land cover |
* Apen fastmark 0.14km? {64%) ;|
* skog 764ha (35%) !
* Farskvann 1.860m  (1%) |
> Bebygd og samfe.. 72600m®  (0%) |
> Soil type I
» Info |
B

Figur 2: Nedslagsfelt Scalgo Live.

Tabell 6: Oppsummering nedslagsfeltet for kulverten

Nedslagsfelt Areal (ha) Hoydeforskjell nedbgrfelt (m) Lengde nedbgrfelt (m)

F1 22 126 950

Beregning av vannmengde for en 200-ars flom ved bruk av den rasjonale formel:
Tc=0,6*L*H? +3000*A.=0,6 x 950 x 126°° + 0 = 50 min.

»=0,30

139 =751/s ha

A=22ha
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Q=¢*xAxI+xKf=030*22x75*1,5=7421/s

1.7. Dimensjon stikkrenne

Iht. Tabell 5 anbefales det at det etableres en stikkrenne med innvendig dimensjon 800
mm. for & handtere beregnet vannmengde. Det er ogsa utfert en beregning av stikkrenne
i HY-8, med en dimensjonerende vannmengde pa 750 I/s, se Figur 3.

Crossing - Crossing 1, Design Discharge - 0.75 cms

Culvert - Culvert 1, Culvert Discharge - 0.75 cms

1008.54

1008.04

1007.54

1007.04

Elevation (m)

1006.5

1006.0

1005.5+

1005.04

4
Station (m)

Figur 3: Hydraulisk beregning av stikkrenne i HY-8. Bla stiplet linje er vannhayde for/etter stikkrenne, tykk bla
linje er vannheyde i stikkrenne.

For a handtere dimensjonerende vannfagring ma det etableres en inntakslgsning med
frontmur, ev. med vingemur. Se innlgpstype «A» i Figur 1.
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