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Versjonslogg:
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04 15.06.26 Oppdatert til 21 enheter, overvannshandtering iht. oppdatert TWR

plankart
03 15.08.24 Oppdatert overvannshandtering JIR TWR
02 04.07.24 Oppdatert med nytt plankart TWR
01 11.04.24 Nytt dokument TWR MS
VER. DATO BESKRIVELSE AV KS

1. Orientering

| forbindelse med revisjon av bebyggelsesplan for felt 14 i Geilo Fjellandsby er det

utarbeidet et VA-notat som beskriver lgsninger for spillvann, vannforsyning, brannvann og

overvann.

Reguleringsplanen skal legge til rette for utbygging av leilighetsbygg med maks 21

fritidsleiligheter tilrettelagt for utleie.
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Figur 1: Plankart felt 14 Geilo Fjellandsby.

2. Eksisterende forhold

2.1. Eksisterende VA

Langs Geilotjgdnvegen vest for planomradet ligger det spillvannsledning @160 PP,
vannledning @160 PE og drensledning @160 PP, anleggsar 2005.

Langs Aasremvegen og langs bekken gst for planomradet ligger det spillvannsledning

@160 og vannledning @110, anleggsar ca. 1995.

Eksisterende VA-ledninger er vist pa figur 2. Ved leilighetsbyggene vest for planomradet

h\

er det etablert stikkledninger fra bygget Geilotjgdnvegen 20 som krysser Geilotjgdnvegen

for tilkobling til hovedledningsnettet, se Figur 3. Det er etablert 2 spillvannskummer, 6241
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0g 6240. Punktet 6304 er en sveiset T for tilkobling av stikkledning vann. Det er ikke

etablert vannkum.

VA-ledningene i omradet er private.

il

Eks. VA-ledninger
langs
/| Geilotjgdnvegen

Figur 2: Eksisterende VA i omradet
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TILSTAND: Stept bunn

DIM 1200

TYPE MATR. DIM HOYDE H.REF. FRA KUM |TIL KUM
VANN PE 110 1007.907 |OK.UTV |Grenpunkt |Slut
SPILLV. PP - 1160 1007747 |UK.INNV |Start 6240
DREN LE. |PP 110 1007.687 |UK.INNV Ut

1 priv vann | PE 63

med kran

1 priv spillv | PP 160
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2.2. Forsyningskapasitet vann til Kikut

Omradet forsynes fra heydebassenget pa Kikut med topp vannspeil pa ca kote 1063.
Hegdebassenget (GLOHB19) har et volum pa 750 m?®. Hagdebassenget forsynes vi Kikut
fiellgrend Il (GLOHB13), volum 80 m?

Forsyningskapasiteter:

- Fra Vestlia Hegdebasseng (GLOHB2) til GLOHB13: 24 I/s
- Fra GLOHB13 til GLOHB19: 16 I/s

fiots Skisenter

brsyningsomrdadet /
kut/Skurdalsésen

|

GLOVPSB®
N GLOHB19MRM
N

A 4
h /
@m

Figur 5. Utsnitt oversiktstegning Hovedplan Vann for Hol kommune .

| notat [1] er det forutsatt et maksimalt degnforbruk pa 13,5 I/s (3200 pe). Det er
forprosjekt Vann og avlgpsanlegg pa Kikut fra 2001 [2] forutsatt i

dimensjoneringsgrunnlaget 6600 pe, der omradene Felt 14 er inkludert.

Hovedledning fra hagdebassenget GLOHB19 har dimensjon @225 (250). PE, som forsyner
til ringledninger @160 PE.
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2.3. Rensedistrikt og kapasitet renseanlegg

Planomradet skal knyttes til Geilo renseanlegg, via privat ledningsnett. Geilo rensedistrikt
er vis pa Figur 6. Geilo renseanlegg har en oppgitt kapasitet pa 30 000 pe. Pr. 2022 var
naermere 18 000 pe tilknyttet renseanlegget.

Figur é: Rensedistrikt Geilo med framtidig utvidelse. Kartet er fra Hol kommunes hovedplan for avlep og
vannmilje. Planomradet er markert med red sirkel.

Overfgringsledningsledning fra Kikut er dimensjonert for utbygging angitt i notat [1].
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3. Nytt ledningsnett

Nye bygg i felt 14 er planlagt skal tilknyttes eksisterende VA-ledninger i Geilotjgsdnvegen.
Det skal etableres en pumpekum/pumpestasjon for spillvann nordvest i planomradet.
Spillvann fra byggene kan ga med selvfall fram til pumpekummen. Pumpeledningen kan
knyttes til eksisterende spillvannsledning i kum 6241. Pumpeledningen skal ha dimensjon
@63mm.

Ny vannledning kan knyttes til eksisterende vannledning pa vestsiden av Geilotjgdnvegen.
Det ma etableres en ny vannkum VK1 ved tilkoblingspunktet. Ny vannledning kan krysse
veien i eksisterende trase for spillvannsledning og drensledning, og knyttes til ved siden
av spillvannskum 6240. Alternativt kan ny vannledning krysse veien i eksisterende trase for
vannledning, og knyttes til ved punkt 6304. Det etableres en ny brannkum BK3 i ny

adkomstvei gst for byggene.

VK2 etableres i lavbrekket ved drensledningen, og VK4 etableres i haybrekket ved ny

innkjarsel.

Det blir lagt til rette for a levere vann gstover mot Kikut fjellstue. Det er planlagt & etablere
vannledning fram til bekken ast for planomradet. For & kunne levere slokkevann med
kapasitet 50 I/s ved BK3 anbefales det at vannledningen legges med dimensjon @225 mm

(se kapittel 6). Eventuelt kan vannledningen legges med dimensjon @180 mm.

Det legges drensledning @160mm fra VK4 og i ledningsgrefta fra kum 6241, som kan lede
drensvann fra kum, greft og nye bygg.

Det er mulighet a legge med spillvannsledning fra VK4 til pumpestasjon, slik at

eksisterende hytter naer VK4 kan tilknyttes spillvann, evt. ogsa vann.

@vrige hytter mot gst ma trolig ha egen pumpekum og kan evt. tilknyttes «Frydenlund-

ledningen» eller mot felt F14.
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Figur 7: Utsnitt fra tegning HB103, Plantegning VA.
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4. Overvann

4.1. Grunnforhold

— = Lesmasser landsdekkende - Forenklet kartografi
& o7 : s
& %

Figur 8: Lasmassekart NGU.

| planomradet er det usammenhengende morenemateriale eller tynt dekke over

berggrunnen, informasjon er hentet fra NGU og vises i Figur 8.
Ortofoto vist i Figur 9 viser at det stedvis er fjellblotninger og steiner/blokker.

Planomradet antas uegnet til infiltrasjon av store regnhendelser (trinn 2), og derfor
planlegges handtering av trinn 2 i apent fordrgyningsvolum. Trinn 1 nedbegr kan infiltreres i

stedlige morenemasser eller opparbeidet grantomrader.
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Figur 9: Ortofoto hentet fra Asplan Viak-kart.
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4.2. Dreneringslinjer

Dreneringslinjer og lavpunkt er vist i Figur 10. Dreneringslinjer som kommer inn mot
planomradet fra vest avskjaeres med greft langs turveg/skiloypetrasé. Det er ingen
stikkrenner gjennom turvegen, bilde av turvegen/skilaypetrasé er vist i Figur 12. Det
anbefales a utbedre greft langs vegen for & hindre at flomvann renner mot planlagt
bebyggelse. Flomvannet ma ledes trygt ned til Geilotjgrne gjennom planomradet, som

visti Figur 11.

Figur 10: Dreneringslinjer og lavpunktsanalyse Scalgo Live.
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Figur 11: Grefter og stikkrenner handterer dreneringslinjer som kommer inn mot planomradet.
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Figur 12: Foto av turveg/skiloypetrasé.

| selve planomradet er det ingen sterre dreneringslinjer som bar hensyntas, men utbygde
omrader i planomraddet ma planlegges og heydesettes slik at overvannsavrenning ikke
skaper flomproblemer.
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4.3. Prinsipper overvannshandtering

Overvannshandteringen i planomradet skal felge prinsipper og retningslinjer gitt i NVE sin
veileder for handtering av overvann i arealplaner [3] og TEK17 [4].

Det viktigste prinsippet er at handteringen av overvann skal gjeres etter
tretrinnsstrategien:

1. Nedbgren skal handteres lokalt og apent og ikke gi paslipp til ledningsnettet.

2. Fordrgyningen av overvann i planomradet skal veere slik at utlgpet til og
belastningen pa vassdrag eller ledningsnett minimeres. Trinn 2 skal dokumentere
hvordan fordrayning av starre nedbgrsmengder er ivaretatt i lokale apne eller
lukkede fordrgyningslgsninger.

3. Dokumentere at eiendommens avrenning ved styrtregn med 100-ars
gjentaksintervall og med klimafaktor er sikret, dvs. avledet mot en primaer/offentlig
flomvei uten fare for skader. Dersom det ligger en gjennomgéaende flomvei pa
eiendommen, ma hele nedbgrfeltet til denne tas i beregningen og arealene

tilpasses for & gi den plass.

Planlegging

Fang opp, rens

% . °g inﬁltrer/\

Forsink og fordrgy

\v<\ Sikre trygge

flomveier

/-\

Avrenning fra Avrenning fra ; Avrenning fra

mindre regn

TRINN 1

store regn ekstreme regn

< B
« L

»
»

A
v

TRINN O TRINN 2 TRINN 3

Figur 13: Tretrinnsstrategien [3].
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4.4, Overvannsberegninger

For overvannsberegninger er nedbgrdata for stasjon Nesbyen - Skoglund benyttet og
avrenningsfaktor er hentet fra V240 vannhandtering, Statens Vegvesen.

Det er lagt til grunn at overvannsavrenning ikke skal ke sammenlignet med dagens
situasjon, for en nedbgrshendelse med 10 ars gjentaksintervall (trinn 2).

Varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 1368 1185 1083 90,6 63,7 506 438 358 278 23.0 17.0 140 1.0 712 46 29
3 1976 1722 1542 1264 87,7 68,7 60,1 48,5 379 314 28 184 14,5 95 59 37
10 2430 2004 187.2 1519 1049 81,8 73 573 45,0 374 273 216 17,0 1,1 6,9 43
20 2892 2474 2.2 1786 1223 95,3 828 66,2 9 436 315 251 19,6 127 8.0 49
25 3047 2608 2325 187.6 1285 99,8 86,8 68,9 54,1 456 329 26,2 20,5 133 83 5,1
S0 3538 3021 269,1 2172 147.5 1141 99,0 778 61,1 521 377 209 232 151 95 5.7
100 4063 3487 306,6 2472 167.4 1294 1115 86,9 68,4 58,9 430 342 26,1 17.0 109 6,2
200 4647 3083 3478 2798 189,0 1447 1247 96,7 76,2 65,7 48,6 38,8 292 19,1 124 6.9

Figur 14: IVF-kurver for Hallingdal (Nesbyen - Skoglund).

Tabell 8.3.2.2: Avrenningsfaktor for forskjellige overflater (Washington State Department of Transportation, 2017).
Helning
Overfiate
<2% 2-10% >10%

Veg

Aslaltert/brolagt vegoverfiate (impermeabel) 0,90 0.90 0,90
Gruslagt vegoverfiate (impermeabel) 0.85 0,85 0.85
Skulder - kompakterte Igsmasser 0,50 0,50 0,50
Skulder - gress 0.25 0,25 0.25
Sideterreng/median - kompakterte lgsmasser 0,60 0,60 0,60
Sideterreng/median - gress 0,30 0,30 0,30
Arealbruk - generell

Lite tettbygd boligomrade (< 750 boliger/km?) 0,35 0,40 045
Moderat tettbygd boligomrade (750 - 1500 boliger/km?) 0,50 0,55 0,60
Sveert tettbygd boligomrade (> 1500 boliger/km-) 0.70 075 0.80
Naeringsomrader i tettbygd strak 0,80 0,85 0,85
Lite tettbygd industriomrade 0.50 0,70 0.80
Svaert tettbygd industriomrade 0.60 0.80 0.90
Skogsomrader 0.10 0.15 0,20
Apne naturomrader og dyrket mark 0.25 0.30 0.35
Arealbruk - detaljert

Takoverfiater (tett) 0.90 0.90 0.90
Gressplen og parkomrader 0,17 0,22 0.35
Dyrket mark (leirig og siltig grunn) 0,50 0,55 0.60
Dyrket mark (sandig og grusig grunn) 0.25 0.30 0.35

Figur 15: Tabell hentet fra V240 Vannhéandtering, Statens Vegvesen
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4.4.1. Trinn 1 og trinn 2

Nedenfor gjeres beregninger for trinn 2. Trinn 1 (mindre nedbgr) vil ogsa kunne handteres
i samme overvannsanlegg, og ved & fa overvann tidlig ut pa permeable overflater vil

overvannet ogsa infiltreres pa sin veg mot overvannsanlegget.
Areal i planomradet som det utferes byggetiltak i:

Tabell 1: Tabell som viser delomrader, areal og valgt avrenningsfaktor.

Delomrade Areal [m2] Avrenningsfaktor
Veg 420 0,9
F14, bygg og p-kjeller 780 0,9
F_UTE1 1160 0,2
F14, gvrig omrade 1120 0,4

]

=
1=~

-

__22P:10016moh |-

~——

Figur 16: f_UTE1, F14 og nytt vegareal er areal i planomradet som medtas i overvannsberegningen.

Samlet utbyqgd areal i planomradet = 3480 m2

Samlet avrenningsfaktor etter utbygging = 0.51

For utbygging antas det en avrenningsfaktor = 0.3
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Det antas 15 min. konsentrasjonstid fer utbygging, og 10 min. konsentrasjonstid etter

utbygging.
Avrenning fer utbygging = 81,8 I/shax 0.348 hax0.3x 1.4 =12 /s.

Avrenning etter utbygging = 104,9 I/sha x 0.348 hax 0.51 x 1,4 = 26 I/s.

Beregnet fordrgyning ved bruk av regnenvelopmetoden, med et utslipp som tilsvarer
dagens situasjon (12 1/s) = 11 m3.

Det er avsatt et areal i planomradet som kan benyttes til fordrgyning av overvann, dette
arealet er ca. 290 m2. 11 m3 /290 m2 = 0,04 m vanndybde Det vil si at det er avsatt et

stort nok areal til apen fordrgyning av overvann trinn 2.
Det anbefales apen handtering av overvannet, bade vannveier og fordrgyningsvolum.

Beregningsark vises i Figur 17. Maksimal vannfaring ut av fordreyningsanlegg skal ikke

overstige 12 I/s.

asplanviak.no
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INPUT
F j av:
Ki= 1,40
Gl= 10 ar
Qunaies, e = el Ifs
Qieref Qo 2 = 0,70
Felt:
A= 3480 m*
o= 051
L= 10 min
Tillgpsrar:
1= 10 o
£= 1,00 mm
RESULTATER
Dimensjonerende verdier:
V= 11 m*
At= 1775 m’
Cloctiere = B84 Ifs
K= 1,40
PK;= 12 mm
Ik = 99,8 I/is-ha)
t= 20 min
Q= 26 Ifs
D= 178 mm
= 04 t
Hydrologisk stasjon:
Kommune: MNesbyen
Stasjon: MNesbyen - Skoglund
Periode: 1967-1986
Lengde: 19 ar

Nedvendig fordrgyningsvolum [m?]

4
Q
10 100 1000
Regnvarighet [min]
V=[4-01K;— Quia] ' t,
T | Ks I-Ks P-K; v
[min]  [Vfishal  [-] [m/s] [mm] [m’]
10 104,9 1,40 1,5E-05 g 11
15 BlB 1,40 1,1E-05 10 11
20 71,3 140 L0E-05 12 11
30 57,3 1,40 8,0E-06 14 11
45 45,0 1,40 6,3E-06 17 B
60 37,4 1,40 5,2E-06 19 3
0] 27,1 1,40 3,8E-06 20 0
120 216 1,40 3,0E-06 22 0
180 17,0 1,40 2,4E-06 26 0
360 11,1 1,40 1,6E-06 34 0
720 69 1,40 9,7E-07 42 0
1440 43 1,40 6,0E-07 52 0

Figur 17: Beregning av nedvendig fordrayningsvolum.

4.4.2. Trinn 3

Beregninger av vannmengder i etablerte flomveier for trinn 3 ma gjeres i

detaljprosjekteringen. Det vil vaere mange sma flomveier i planomradet, og det vil vaere

uproblematisk a finne plass til disse. Et viktig prinsipp er at flomveier for areal som ikke er

utbygd i planomradet ma feres utenom fordrgyningsanlegg som skal handtere overvann

for utbygde omrader. Dette for at ikke fordrayningsanlegg skal tilfares mer overvann enn

det er dimensjonert for.
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5. Dimensjoneringsgrunnlag ledningsanlegg

Felgende beregninger basert pa Norsk Vann sin veileder legges til grunn for

dimensjonering av pumpeledning og pumpestasjon:

Antall leiligheter:
Antall pe per hytte:
Spesifikt vannforbruk:
Timefaktor:
Dggnfaktor:

21
4

150 I/pe x dagn

5
1,5

Tabell 2: Dimensjoneringsgrunnlag avlgp.

h\

Antall enheter |Ant. Pe pr. enhet| Totalt antall | Maksdegn | Makstime aQmidl aQmidl
pe [I/s] [I/s] [I/s] [m3/degn]
21 B4 0,22 1,09 0,15 12,60

Det anbefales at det etableres en pumpeledning med dimensjon @63, som har kapasitet

til & pumpe 2 I/s.

Kotehayde pd vannspeil i pumpestasjon A 997,00 m.o.h ?
Koteheyde for utlep B / heydeforskjell mellom A og B 1010,00 m.o.h ?
Lengde mellom A og B 120 m. ?
Evt frykk inn pa pumpe ({topp vannspeil som forsyner pumpe) 1 mvys ?
Vannmengde som skal pumpes 2.0 s ?
Rarets ruhet (k maks) K= 0,20 mm. ?
Type rar PE PG 2
Dimensjon pa rer 63 mm 2
B
Velg vanntemperatur 12°C °C ?
Singulzerap koeffisient i bendisluser osv.(summert) 15 2
Luftfferning: Lengde pa lengste matfall 400,0 m
Luftfferning: Vinkel pé lengste motfall 10,0 grader
Veggtykkelse PVC/PE/PP (ma legges MANUELT inn for stalrer). t 3,58 mm
Innvendig diameter, Di ?
Trykkbalgens forplantningshastighet. a

Pumpeledningens selwrensingsevne, Skjzerspenning Tfylt=Tmax (grunnet fylt rer), T-fylti=ro*g*R*l

Vannhastighet i ledningen, v

Utregnet friksjonsfaktor f {Colebrook/Haalands formel)

annets viskositet

Asplan Viak, VA-kalkulator, 2022 Versjon 9, 05.12.2022

Figur 18: Dimensjonering pumpeledning.
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6. Brannvann

Det er planlagt for at det skal kunne leveres slokkevannskapasitet pa 50 I/s, ved BK3 og

videre fram til Kikut Fjellstue. Nedvendig dimensjon er beregnet med Epanet.

Med vannledning i dimensjon @225mm er trykket i BK3 beregnet til 38,9 mVS ved uttak av
50 I/s. Resttrykket i gstenden av ny ledning er da beregnet til 29,9 mVS. Se Figur 19 og
Figur 20.

Med vannledning i dimensjon @180mm er trykket i BK3 beregnet til 33,1 mVS uttak av
50 I/s. Trykket i @stenden av ny ledning er da beregnet til 24,09 mVS. Se Figur 21 og Figur
22.

Q 147.2 18.37

2337

Ende VL v/ bekk for Kikut Fjellstue

Figur 19: Trykk i mVS ved dimensjon @225 mm.
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Trykk mys

65.0

60.0

55.0

450

40.0

35.0

30.0

25.0

20.0

10.0

5.0

0.0

Trykk for BK-F14

2 3 4 5
Slekkevann x 10 Iis

Figur 20: Beregnet trykk i BK3 ved uttak av slokkevann, med vannledning dimensjon @225 mm.

GLOHB13

5.00

BK3

B4

23.00

VK2

50 5219

6213

BK-Yw

6221

6240
VK-F14
EE]

6304
27

6237

O\_(%u

BK3

Ende VL v/ bekk far Kikutstua

BK3-F14
2409

Figur 21: Trykk i mVS ved dimensjon @180 mm.
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Trykk brannkum F14
85.0

60.0
55.0
50.0
450
400
35.0

Trykk mVis

30.0
250
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0
0 1 2 3 4 5

slokkevann x 10 I's

Figur 22: Beregnet trykk i BK3 ved uttak av slokkevann, med vannledning dimensjon @180 mm.
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